[image: image1.bmp]AULAS 33 a 38 – GEOMETRIA ESPACIAL DE POSIÇÃO
2º série - EM
· Conceitos Primitivos:
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- Ponto:



- Reta:



- Plano:



- Espaço:
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· Postulados de Existência:

“Existem infinitos pontos, infinitas retas, infinitos planos e um único espaço.”
· Algumas palavras...
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- Infinitos ≠ Todos      - Distintos: que não se confundem      - Determinado: existe e é único      - Tem um ≠ Tem um único

“Dois pontos distintos determinam uma reta.” ou



●   B

“Por dois pontos distintos passa uma única reta.” 


 ●  A

Posições Relativas

· Ponto e Reta:
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· Reta e Reta:
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Concorrentes (um único ponto em comum)
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- Coplanares 


Distintas (nenhum ponto em comum) 







Paralelas













Coincidentes (todos os pontos em comum) 
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- Reversas: não é possível passar um plano por elas.
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(não estão num mesmo plano) 
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► Ângulo entre retas:
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- Retas perpendiculares: concorrentes e formando 90°
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- Retas ortogonais: reversas e formando 90°
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► Determinação de Planos: um plano é determinado por:
- Três pontos não colineares:



- Uma reta e um ponto fora dela:
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- Duas retas paralelas distintas:



- Duas retas concorrentes:
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Posições Relativas – continuação...

· Reta e Plano:

- Reta paralela ao plano:

- Reta secante, ou concorrente, ao plano:
- Reta contida no plano:
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(nenhum ponto em comum

(um único ponto em comum


(todos os pontos da reta

com o plano)



com o plano)




pertencentes ao plano)
· Plano e Plano:
- Secantes ou Concorrentes:


- Paralelos Distintos:


- Paralelos Coincidentes:
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   α = β
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(têm uma única reta em comum)

(não têm pontos em comum)

(todos os pontos em comum)
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► Reta perpendicular a plano: uma reta e um plano são

perpendiculares se, e somente se, eles têm um ponto comum



      ●
e a reta é perpendicular a todas as retas do plano que passam


  α


por esse ponto comum.














- Se uma reta é perpendicular a um plano, então ela forma ângulo reto com qualquer reta do plano.                   
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- Se uma reta é perpendicular a duas retas concorrentes de um plano, então ela é perpendicular ao plano. 
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- Se uma reta forma ângulo reto com duas retas concorrentes de um plano, então ela é perpendicular ao plano.
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► Planos Perpendiculares: um plano α é perpendicular a um plano β,


 
 se e somente se, α contém uma reta perpendicular a β.
             


          
●         β     
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EXERCÍCIOS PARA AS AULAS:
A) Classifique em Verdadeiro (V) ou Falso (F) cada afirmação a seguir:

1) (
) Duas retas que têm um ponto comum são concorrentes.
2) (
) Se dois planos têm uma reta comum, eles são secantes.

3) (
) Se dois planos têm uma única reta comum, eles são secantes.

4) (
) Uma reta e um plano que têm um ponto comum são concorrentes.

5) (
) Quando uma reta está contida num plano, eles têm um ponto em comum.
6) (
) Se uma reta é paralela a um plano, ela é paralela a qualquer reta do plano.
7) (
) Se um plano é paralelo a uma reta, qualquer reta do plano é reversa a reta dada.
8) (
) Se uma reta é paralela a um plano, ela é paralela a infinitas retas do plano.
9) (
) Se duas retas distintas são paralelas a um plano, então elas são paralelas entre si.
10) (
) Dadas duas retas reversas, sempre existe uma reta que se apóie em ambas.
11) (
) Se dois planos são secantes, então uma reta de um deles pode ser reversa com uma reta do outro.
12) (
) Dois planos distintos paralelos têm um ponto comum.

13) (
) Se dois planos distintos são paralelos, então uma reta de um deles é paralela ao outro.
14) (
) Se dois planos distintos são paralelos, uma reta de um e uma reta do outro são reversas ou paralelas.
15) (
) Se uma reta é paralela a dois planos, então esses planos são paralelos.
16) (
) Se dois planos são paralelos a uma reta, então são paralelos entre si.
17) (
) Se um plano contém duas retas paralelas a um outro plano, então estes planos são paralelos.
18) (
) Se duas retas de um plano são, respectivamente, paralelas a duas retas concorrentes do outro plano, então estes planos são paralelos.
19) (
) Uma reta perpendicular a um plano é perpendicular a todas as retas do plano.
20) (
) Uma reta perpendicular a um plano forma ângulo reto com qualquer reta do plano.
21) (
) Se uma reta é ortogonal a duas retas distintas de um plano, então ela é perpendicular ao plano.

22) (
) Dadas duas retas distintas de um plano, se uma outra reta é perpendicular a primeira e ortogonal a segunda, então ela é perpendicular ao plano.
23) (
) Duas retas reversas são paralelas a um plano. Toda reta ortogonal a ambas é perpendicular ao plano.
24) (
) Uma reta e um plano são paralelos. Toda reta perpendicular a reta dada é perpendicular ao plano.
25) (
) Se dois planos são perpendiculares, então toda reta de um deles é perpendicular ao outro.
26) (
) Se uma reta é perpendicular a um plano, por ela passa um único plano, perpendicular ao plano dado.
27) (
) Dois planos perpendiculares a um terceiro são perpendiculares entre si.
28) (
) Se dois planos são perpendiculares a um terceiro, então eles são paralelos.
29) (
) Se dois planos são perpendiculares, então toda reta perpendicular a um deles é paralela ao outro ou está contida neste outro.
30) (
) Se dois planos são paralelos, todo plano perpendicular a um deles, é perpendicular ao outro.
	1 – F 
	2 – F
	3 – V
	4 – F
	5 – V
	6 – F
	7 – F
	8 – V
	9 – F
	10 – V
	11 – V
	12 – F
	13 – V
	14 – V
	15 – F

	16 – F
	17 – F
	18 – V
	19 – F
	20 – V
	21 – F
	22 – F
	23 – V
	24 – F
	25 – F
	26 – F
	27 – F
	28 – F
	29 – V
	30 – V


B) Na figura, E é o ponto de interseção entre as retas r, s e t. Os ângulos AÊP e CÊP são retos, DE = 2 cm, DP = 5 cm, EA = 4 cm e EC = 8 cm. Se o triângulo PAC é retângulo em A, determine o seu perímetro.
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C) Seja r uma reta perpendicular a um plano α e P o pé da perpendicular. Sejam A um ponto de α distinto de P tal que AP = 4 m e R um ponto r tal que RÂP = 60°. Qual a medida de [image: image2.bmp]?
D) Dois planos secantes α e β são tais que α ∩ β = {r}. Se P [image: image3.bmp] r, A [image: image4.bmp] α e B [image: image5.bmp] β sem que A e B estejam em r, AB = 4 cm, AP = 5 cm e PÂB = 60°, determine o perímetro do polígono PAB.

LISTA DE EXERCÍCIOS:

1) Faça os exercícios ímpares da atividade A dos exercícios para a aula e nos casos onde a afirmação é falsa desenhe uma situação que comprove tal fato.
2) Exercício 2 – Casa A – Aula 34 – Página 18 – Caderno 3.

Caso alguma alternativa seja falsa, para ela desenhe uma situação que comprove tal fato.

Gabarito: a) F

b) V

c) F

d) F

e) V

3) Exercício 3 – Casa A – Aula 34 – Página 18 – Caderno 3.

4) Quais são as maneiras de se determinar um plano?

5) Dê a definição de:

a) Retas paralelas.

b) Retas concorrentes.

c) Retas reversas.

d) Planos secantes.

e) Planos paralelos distintos.
f) Planos paralelos coincidentes.

6) Descreva e desenhe duas situações onde uma reta é perpendicular a um plano.

7) Exercício 1 – Casa A – Aula 35 – Página 19 – Caderno 3.

8) Exercício 3 – Casa A – Aula 35 – Página 19 – Caderno 3.

9) Exercício 1 – Casa A – Aula 36 – Página 20 – Caderno 3.
10) Exercício 4 – Casa A – Aula 36 – Página 20 – Caderno 3.
11) Exercício 1 – Casa A – Aula 37 – Página 21 – Caderno 3.
12) Exercício 2 – Casa A – Aula 37 – Página 21 – Caderno 3.

- Diedros:






- Secção Normal do Diedro:
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- Triedro:

- Vértice: V



- Ângulos das Faces:
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- Arestas: r, s, t
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- Faces: pl (r, s), pl (s, t), pl (r, t)
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0° < fi < 180°

i = 1, 2 e 3










0° < f1 + f2 + f3 < 360°










| f2 – f3 | < f1 < f2 + f3


- Poliedros Convexos:





- Relação de Euler:



V: número de Vértices





V – A + F = 2



A: número de Arestas




- Soma dos Ângulos das Faces:



F: número de Faces





S = 360° (V – 2)

- Poliedros de Platão:






- Poliedros Regulares:

- Todas as faces têm o mesmo número (n) de arestas;
- Suas faces são polígonos regulares e 

- Todos os ângulos poliédricos têm o mesmo número (m) de arestas;
congruentes;

- Vale a relação de Euler (V – A + F = 2)




- Seus ângulos poliédricos são congruentes.

	NOME
	V
	A
	F
	S: soma dos ângulos das faces
	m: arestas por vértice
	n: arestas por face

	Tetraedro
	4
	6
	4
	720°
	3
	3

	Hexaedro
	8
	12
	6
	2160°
	3
	4

	Octaedro
	6
	12
	8
	1440°
	4
	3

	Dodecaedro
	20
	30
	12
	6480°
	3
	5

	Icosaedro
	12
	30
	20
	3600°
	5
	3




Tetraedro Regular
Hexaedro Regular
Octaedro Regular
Dodecaedro Regular
Icosaedro Regular
EXERCÍCIOS PARA AS AULAS:

1) Para o poliedro da figura:

a) Determine o número de vértices.

b) Determine o número de arestas.

c) Determine o número de faces.

d) Vale a relação de Euler?

e) Determine a soma dos ângulos das faces.

f) Determine o número de ângulos diédricos (diedros).

g) Determine o número de ângulos triédricos (triedros).

h) Determine o número de ângulos tetraédricos.

2) Um poliedro convexo tem 6 faces e 12 arestas. Qual o número de vértices desse poliedro?

3) Qual a soma dos ângulos das faces de um poliedro convexo que tem 8 faces e 12 arestas?

4) Um poliedro convexo tem 4 faces pentagonais, 5 faces hexagonais e 4 faces triangulares. Determine:

a) Seu número de arestas.



b) A soma dos ângulos das faces.

5) A respeito dos poliedros regulares:

a) Qual tem faces quadradas?



b) Quais têm faces triangulares?

c) Qual tem faces pentagonais?

6) Qual o número de vértices do poliedro regular que tem faces pentagonais?

7) Qual é o poliedro regular que tem a soma dos ângulos das faces igual a 1440°?

LISTA DE EXERCÍCIOS:

1) Exercício 1 – Casa A – Aula 41 – Página 25 – Caderno 3.

2) Exercício 2 – Casa A – Aula 41 – Página 25 – Caderno 3.

3) Exercício 4 – Casa A – Aula 41 – Página 25 – Caderno 3.

4) Exercício 5 – Casa A – Aula 41 – Página 25 – Caderno 3.

5) Exercício 7 – Casa A – Aula 41 – Página 25 – Caderno 3.

6) Exercício 8 – Casa A – Aula 41 – Página 25 – Caderno 3.

7) Exercício 1 – Casa A – Aula 42 – Página 26 – Caderno 3.

8) Exercício 1 – Casa A – Aula 42 – Página 27 – Caderno 3.

9) Exercício 3 – Casa A – Aula 43 – Página 27 – Caderno 3.

10) (Fuvest – SP) Quantas faces tem um poliedro convexo com 6 vértices e 9 arestas? Desenhe um poliedro que satisfaça essas condições.

11) (Puccamp – SP) Se um poliedro convexo possui 16 faces triangulares, o seu número de vértices é:

a) 24

b) 20

c) 16

d) 12

e) 10

12) (PUC – RS) Um poliedro convexo possui duas faces pentagonais e cinco quadrangulares. O número de vértices deste poliedro é:

a) 4

b) 6

c) 8

d) 9

e) 10















